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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Segmentforderer 

@ Segmentforderer, aus verschiebbaren, vorzugsweise 
rollbaren Fordersegmenten (1) hoher Eigenstabilitat be- 
stehend, welche wahrend der Forderung der Packstucke 
(9) bzw. Ladeeinheiten gelenkig und verriegelbar mitein- 
ander verbunden sind und dazu aus einem Forderseg- 
mente-Speicher (3), der die Gesamtanzahl der benotigten 
aneinander zu reihenden Fordersegmente enthalt, nach- 
einander entnommen werden. 

Der Segmentforderer ermoglicht die effektive Forderung 
loser Packstucke und deren Gruppierungen sowie zu La- 
deeinheiten zusammengefaBter Packstucke zur Weiterbe- 
handlung, insbesondere zum Verladen in geschlossenen 
Laderaumen wie z. B. Container, LKW oder auch ortsfe- 
sten Stauraumen bei geringstmoglichem Platzbedarf au- 
Berhalb des Laderaumes und maximaler Laderaumful- 
lung durch seine geringe Bauhohe, gewahrleistet die la- 
degerechte Bereitstellung der Packstucke bzw. Ladeein- 
heiten und ist im Hinblick auf durchgangige ProzeGauto- 
t matisierung geeignet fur kontinuierliche, vollautomati- 
sche Zu- und Abfordervorgange im AnschluG an Produk- 
tions-, Verpackungs-, Lager- und Transportprozesse. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen iiber die gesamte Lange ab- 
stiitzbaren Segmentforderer fur die Zufdrderung von Stiick- 
giitem aller Art, auch sehr groBer und/oder schwerer sowie 5 
entsprechender Ladeeinheiten, wie z. B. Paletten, zu Lade- 
geraten oder anderen Einrichtungen und in umgekehrter 
Weise einen solchen Segmentforderer fur die Abforderung 
von Stuckgiitern. 

Der Segmentforderer ermoglicht die effektive Forderung 10 
loser Packstucke und deren Gruppierungen sowie zu Lade- 
einheiten zusammengefaBter Packstucke zur Weiterbehand- 
lung, insbesondere zum Verladen in geschlossenen Laderau- 
men wie z. B. Container, LKW-Aufbauten, Doppelstock- 
LKW oder auch ortsfesten Stauraumen bei geringstmogli- 15 
chem Platzbedarf auBerhalb des Laderaumes und raaximaler 
Laderaumfullung durch seine geringe Bauhohe, gewahrlei- 
stet die ladegerechte Bereitstellung der Packstucke bzw. La- 
deeinheiten und ist im Hinblick auf durchgangige ProzeBau- 
tomatisierung geeignet fur kontinuierliche, vollautomati- 20 
sche Zu- und Abfordervorgange im AnschluB an Produkti- 
ons-, Verpaekungs-, Lager- und Transportprozesse. 

Im Stand der Technik ist aus G 92 14 296.6 eine Ladevor- 
richtung mil wandernder Ladeflache bekannt. Die Ladevor- 
richtung besteht aus mehreren Segmenten, die losbar mit ei- 25 
ner Schubeinrichtung fur die beladenen Segmente verbun- 
den sind. Die beladenen Segmente werden nach Erreichen 
der Begrenzung der Ladeflache entleert und iiber die Lade- 
flache hinweg mit einer Umsetzeinrichtung umgesetzt. 

Die Manipulation der einzelnen Segmente, insbesondere 30 
das Umsetzen der Ieeren Segmente, wird als ein aufwendi- 
ges und nicht automatisiertes Verfahren beschrieben. 

Nachteilig ist auch der hohe Platzbedarf fur das Umsetzen 
der Segmente, was sich in einer relativ schlechten Lager- 
nYansportvolumenausnutzung niederschlagt. 35 

Zur Forderung von losen Packstucken, Packstuckgruppie- 
rungen sowie Ladeeinheiten sind eine Vielzahl von Stetig- 
fordcrem bekannt. Dabei werden fur die Be- und Entladung 
iiberwiegend Teleskopfdrderer verwendet, da diese gegen- 
iiber einfachen reversierbaren Stetigforderem eine kurzere 40 
Baulange cinnehmen. Dies ist jedoch mit dem Nachteil ver- 
bunden, daB Teleskopforderer kostenaufwendig sind und 
das Grundgerat selbst, zur Aufnahme der einzelnen Ausle- 
ger, relativ groBe Dimensionen aufweist und dadurch einen 
entsprechend groBen Platzbedarf vor dem Laderaum erfor- 45 
dert. AuBerdem ist die Bauhohe sehr groB, was eine Zufuh- 
rung hoher Packstuckgruppierungen oder Ladeeinheiten, 
insbesondere gestapelte Paletten, ausschlieBt. Dariiber hin- 
aus ist die Tragfahigkeit derartiger Teleskopforderer erheb- 
lich begrenzt. Dies erschwert die durchgangige Automali- 50 
sierung von Forder- und Beladeanlagen. 

Des weiteren sind Ladeplattformen zum Bewegen und 
Einbringen von Gutem in Ladcraumen bekannt, wie z. B. 
eine Vorrichtung zum Beladen von Laderaumen mit vertika- 
ler LadeofTnung (DE41 02 809 Al). Auf dieser Vorrich- 55 
tung, die bereits eine relativ niedrige Bauhohe aufweist, 
wird die gesamte zu verladende Ladung komplett vorgebil- 
det und in einem einzigen Beladevorgang in den Laderaum 
cingebracht. Dies ist mit dem Nachteil des groBen Platzbe- 
darfes vor dem Laderaum in der GroBenordnung des Lade- 60 
raumes selbst sowie einem betrachllichen Materialaufwand 
verbunden. 

Auch Rolltrailer nach DE 32 46 347 sind aufwendig, er- 
fordem ein gesondcrtes Fahrzeug zu deren Bewcgung und 
den Einsatz von Hcbezcugcn oder Gabelstaplcrn zur Bela- 65 
dung und konnen nicht umfassend eingesetzt werden. Giin- 
gige Beladesysteme mil im Laderaum integrierten, angelrie- 
benen Fordersystemen erfullen ebenfaUs nicht die Anforde- 



rungen nach Aufwandsminimierung, weil sie Spezialfahr- 
zeuge voraussetzen und damit auch nicht unmittelbar fur 
Transportaufgaben verwendet werden konnen. 

In DE 195 21 020 Al wird vorgeschlagen, zur Lagerung 
und zum Transport von typisierten Ladungstragem Trag- 
und Transportrahmen einzusetzen, auf welche die Ladung 
aufgesetzt wird. AnschheBend werden in einem Stedgfor- 
dersystem uber Langs- und Querfbrderer die beladenen 
Trag- und Transportrahmen in ein Hochregallager transpor- 
dert und hier positioniert. Solche Systeme sind sehr flachen- 
und volumenintensiv und kostenaufwendig. AuBerdem ist 
die Variabilitat sehr eingeschrankt, und die Forderwege und 
Forderlangen sind starr vorgegeben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Segmentforderer zur 
stetigen bzw. unsteugen Forderung loser oder gruppierter 
Stuckgiiter sowie Ladeeinheiten wie z. B. Paletten zu schaf- 
fen, der an beliebige Forderlangen und -wege anpaBbar ist 
und am freien Ende an beliebige Einrichtungen zur Uber- 
gabe oder Weiterbehandlung bzw. Weiterverarbeitung, ins- 
besondere an Ladegerate, angeschlossen werden kann. 

Dabei ist zu gewahrleisten, daB der Segmentforderer bei 
einer notwendigen geringen Bauhohe und der zu erf ullenden 
Tragfahigkeitsanforderung eine hohe Stabilitat aufweist, nur 
einen geringen Platzbedarf hat und Unebenheiten, Niveau- 
abweichungen, Schiefstellungen usw. beim Aufbau des Scg- 
mentforderers bzw. wahrend der Forderbewegung selbstta- 
tig ausgeglichen werden und das Ladegut wahrend aller For- 
dervorgange stels abgestutzt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Hauptanspruchs gelost, die Unteranspruche zeigen 
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

Der Kem der vorliegenden Erfindung besteht darin, daB 
der Segmentforderer aus leicht verschiebbaren, vorzugs- 
weise rollbaren Fordersegmenten hoher Eigenstabilitat be- 
steht und vor oder vorzugsweise wahrend der Forderung der 
Packstucke bzw. Ladeeinheiten gelenkig und verricgelbar 
zusammengesetzt wird und dazu aus einem Forderseg- 
mente-Speicher, der die Gesamtanzahl der benotigten anein- 
ander zu reihenden Fordersegmente enthalt, nacheinander 
die einzelnen Fordersegmente entnommen werden. 

Die Fordersegmente sind in dem Fordersegmcntc-Spci- 
cher vorzugsweise horizontal nebeneinander, horizontal 
hinlereinander oder auch vertikal ubereinander angeordnet. 
Bei einem Verladesysiem befindet sich der Fordersegmente- 
Speicher unmittelbar vor dem Laderaum. 

Die Fordersegmente enthalten in zwei Ebenen Forderele- 
mente. Unterhalb der Fordersegmente sind vorzugsweise 
Rollen angeordnet, die mit einem gerauschdammenden 
Hartgummimantel versehen sein konnen. In besonderen 
Ausfuhrungen des Segmentfdrderers konnen die unteren 
Forderelemente z. B. auch als Luftkissen ausgefuhrt sein. 

Die Oberflache des Fordersegmentes bzw. die Oberseite 
ist unabhangig von den unteren Forderelemcnten bcwcglich 
und dazu vorzugsweise mit Tragrollen oder auch sonstigen 
Band- oder Kettenfdrderem ausgeriistet. Das Fordersegment 
besteht aus einem Grundgestell mit rechteckigem Quer- 
schnilt, bei ubereinander angeordneten Rollen der einzelnen 
Ebenen sind diese im Hinblick auf geringe Bauhohe vor- 
zugsweise untercinandcr vcrsetzt. 

Die unteren Forderelemente konnen zum Fordersegment 
auch in vertikaler Richtung abslandsveranderlich angeord- 
net sein. 



Die in Forderrichtung der Fordersegmente liegenden 
Stimseitcn sind mit gclcnkigcn AnschluBelcmcntcn zur Ver- 
bindung der einzelnen Fordersegmente versehen und wer- 
den bei deren Zusammenbau in EingrifT gebracht. Zur Ver- 
bindung der einzelnen Fordersegmente konnen Gelenke, so- 
wohl bei vertikalem BewegungseingrifT gebildet werden 
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und weisen dazu entsprechende fonnschlussige, beispiels- 
weise klinkenartige, kettenartige Elemente und Ausneb- 
mungen auf als auch bei schiebender Verbindungsart entste- 
hen und enihalten dazu schamierarlige bzw. schwalben- 
schwanz- oder z. B. schwertformige Elemente. Die Gelenk- 5 
bildung kann auch aus beliebigen anderen Richtungen her- 
aus erfolgen. Zur Gerauschdammung sind in den Gelenken 
elastomere Elemente einbringbar. Bei Luftkissenausfuhrung 
weisen die gelenkigen AnschluBelemente zusatzliche An- 
schliisse fur die Luftzufuhr auf. 10 

Das freie Ende des Segmentforderers enthalt spezielle 
AnschluBelemente und kann mit beliebigen Weiterbehand- 
lungs- bzw. Weiterverarbeitungseinrichtungen wie z. B. bei 
Ladcprozessen mit cinem Ladegerat verbunden werden oder 
lose damit in Verbindung stehen. 15 

Die Fordersegmenle lassen sich auch als Forderteppich 
zusammensetzten. Dazu ist das freie Ende des Segmentfor- 
derers z. B. mit einem Auslauf als Schrage ausgebildet und 
die einzelnen Fordersegmente konnen zur Positionierung 
der Stiickguier bzw. Ladeeinheiten mit Posiuoniereinrich- 20 
tungen in Verbindung stehen. 

Mit einem Forderteppich kann die ganze Laderaumbreite 
eingenommen werden. Bei AnschluB an ein Ladegerat oder 
andere Einrichtungen lassen sich die einzelnen Forderseg- 
mente fiir die Zuforderung einzclner Packstucke oder Lade- 25 
einheiten entsprechend deren Breite jedoch materialsparend 
schmal halten. 

Zur seillichen Begrenzung der Ladeguter und fiir deren 
ladegerechte Bereitstellung sind an den Fordersegmenten 
links- und rechtsseiuge, vorzugsweise verschiebbare und 30 
vorzugsweise paarweise vorhandene niedrige formschliis- 
sige Elemente z. B. als Zentrierelemente quer zur Forder- 
richtung anbringbar. Diese Elemente konnen auch mit ei- 
nem Antrieb versehen sein. 

Zur Ortung der Packstucke auf dem Segmentforderer 35 
konnen auf einzelnen oder alien Fordersegmenten McB- 
bzw. Sensoreinrichtungen untergebracht sein. Alle Bewe- 
gungen des Segmentforderers sind vorzugsweise steuerbar 
und vorzugsweise mit Erkennungssensorik versehen. 

Zur Bedienung mehrerer Ladestellen und/oder iibereinan- 40 
der liegendcr Ladeebencn konnen mehrere Segmentforderer 
vcrkettet werden. Dabci konnen die Fordersegmente aus nur 
einem oder mehreren F6rdersegmentspeicher(n) bereitge- 
slelll und in einer oder mehreren Spuren bewegt werden. 

Die einzelnen Fordersegmente sind im beladenen oder 45 
unbeladenen Zustand zusammensetzbar und werden vor- 
zugsweise durch ein externes Antriebssystem altcrnierend in 
Forder- bzw. Laderichtung oder durch interne Antriebssy- 
steme bewegt. Fiir die Schubkrafterzeugung beim Zusam- 
menbau der Fordersegmente und bei der Bewegung des 50 
Segmentforderers sind beliebige Antriebe wie z. B. Schub- 
bzw. Zieheinheiten oder Zahnstangen- bzw. Riemen- oder 
Kettcngetriebe anwendbar. Bei Forderung der Stuckgiiter 
bzw. Ladeeinheiten erst nach dem Zusammenbau der For- 
dersegmente wirkt die Antriebseinheit unmittelbar auf die 55 
Ladeguter. 

Die Anwendung der Erfindung ermoglicht die Minimie- 
rung der Forderzeiten und die durchgangige Automatisie- 
rung, insbesondere die Vollautomausierung des Verladepro- 
zesses durch ein leicht auf- und abbaubares, platzsparendes 60 
Fordersystem, bei gleichzeitiger Erhdhung der Konlinuital 
des Material flusses und geringstmoglichem Material auf- 
wand sowie kleinstmoglicher Bauhohe und hoher Tragfa- 
higkeit. 

GleichcrmaBen gcwahrlcistct die Erfindung bei hoher 65 
Flexibility und Qualitai des Fordervorganges den AnschluB 
an nachfolgende Verladeprozesse mil entsprechenden Lade- 
geralen oder sonstigen Einrichtungen, unabhangig von der 
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BeschafTenheit der Packstucke und Ladeeinheiten (quader- 
forrnig, tonnenformig; starr, flexibel; temperalurgefuhrt 
usw.). Insgesamt wird unter weitestgehender Weiterverwen- 
dung vorgelagerter Produktions-, Verpackungs-, Lager- und 
Transporteinrichtungen ein groBes Einsatzgebiet erfaBL 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfuhrungs- 
beispiel naher erlautert werden. In der zugehorigen Zeich- 
nung zeigen 

Fig. 1 den Segmentforderer in Ausgangsstellung vor dem 
Laderaum (Draufsicht)» 

Fig. 2 den Segmentforderer im ausgefahrenen Zustand im 
Laderaum (Draufsichl). 

Alle Fordersegmente 1 befinden sich in Ausgangsstellung 
auBerhalb des Laderaumes 2 in einem Fordersegmente- 
Speicher 3, der auf einem Grundgestell 4 angeordnet ist, das 
zur Bedienung mehrerer Ladestellen verschiebbar ist und 
auch das Ladegerat 7 oder andere Einrichtungen tragi. Die 
Speicherplatze sind nebeneinander angeordnet, eine Stape- 
lung der Fordersegmente 1 mit geringerem Platzbedarf ist 
ebenfalls moglich, s. Fig. 1. 

Mit einem Schieber 5 bzw. einer Zahnstange oder Kelten- 
bzw. Riementrieb werden die Fordersegmente 1 zur Forder- 
position in Laderichtung bewegt und dort z. B. mit einer ent- 
sprechenden Antriebseinheit 6 in den Laderaum 2 gebracht. 
In dieser Form baut sich der Forderer allmahlich auf bis er 
seine voile Forderlange erreicht hat, s. Fig. 2. 

Der Segmentforderer ist an seinem freien Ende mit dem 
Ladegerat 7 verbunden, hierzu weist dieses vordere Forder- 
segment 1 entsprechende AnschluBelemente auf. Die Ver- 
bindung der Fordersegmente 1 miteinander geschieht wah- 
rend der Querbewegung der aus dem Fordersegmente-Spei- 
cher 3 bereitgestellten Fordersegmente 1 in Richtung des 
aufzubauenden Segmentforderen;, wobei die Forderseg- 
mente 1 formschlussig mit gelenkigen AnschluBelementen 8 
ineinander geschoben werden und dabei gelenkige Verbin- 
dungen entstehen, ubcr wclche die voile Schubkraft ubertra- 
gen werden kann. 

Die Fordersegmenle 1 konnen mit dem Antriebssystem 6 
sowohl im beladenen als auch im unbeladenen Zustand in 
den Laderaum 2 geschoben und dabei gleichzeitig auch aus- 
gerichtet werden. Hierzu wirkt das Antriebssystem 6 entwe- 
der auf die Fordersegmente 1 oder nach Aufbau des kom- 
pletten Segmentforderers auf die Packstucke 9. Die Pack- 
stuckzufuhrung geschieht mit einem quer zur Laderichtung 
liegenden Fordersystem 10, das unmittelbar vor dem For- 
dersegmente-Speicher 3 liegt und gegebenenfalls auch uber 
dem Fordersegmente-Speicher 3 angeordnet sein kann. 

Uber den nach dicsem Ausfuhrungsbeispiel vor der Pack- 
stiickbewegung aufgebauten Segmentforderer werden die 
Packstucke 9 mil dem Antriebssystem 6 zum Ladegerat 7 
bewegi und mit dem im Ladegerat 7 enthaltenen internen 
Positioniersystem im Laderaum positioniert und dort abge- 
legt. Dabci wird wahrend des Ablegcns einer komplettcn 
Zeile aus Packstiicken 9 bzw. Ladeeinheiten der Segment- 
forderer wiederum mit dem Antriebssystem 6 zuruckge- 
fuhrt, das bei diesem Vorgang in umgekehrter Richtung 
wirkt. Gleichzeitig werden die Fordersegmente 1 im Forder- 
segmente-Speicher 3 wieder eingespeichert. 

Bezugszeichenliste 

1 Fordersegmente 

2 Laderaum 

3 Forderscgmcnte-Spcichcr 

4 Grundgestell 

5 Schieber 

6 Antriebseinheit 

7 Ladegeral 
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8 Gelenkiges AnschluBelement 

9 Packstiicke/Ladeeinheiteo 

10 Fordersystem 

Patenlanspruche 5 

1. Segmentforderer zur Forderung von Packstucken 
(9) auf oder mit Fordersegmenten (1) fur die Be- und/ 
oder Entladung von Laderaumen (2), bestehend aus 

a) verschiebbaren, vorzugsweise rollbaren For- 10 
dersegmenten (1) hoher Eigenstabilitat, welche 
miteinander gelenkig und verriegelbar zusam- 
mengesetzl werden konnen und 

b) einem Fordersegmente-Speicher (3), in wel- 
chem alle Fordersegmente (1) bis zur Verwendung 15 
plalzsparend gelagerl werden. 

2. Segmentforderer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fordersegmente (1) einen recht- 
eckigen Querschnitt besilzen und in verukaler Rich- 
tung in zwei Ebenen Forderelemente enthalten, wobei 20 
die untere Ebene der Fordersegmente (1) vorzugsweise 
mit Rollen ausgestaltet ist und die obere Ebene unab- 
hangig von der unteren Ebene bewegliche Forderele- 
mente besitzt. 

3. Segmentforderer nach Anspruch 2, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die obere Ebene der Forderelemente 
mit Tragrollen oder Band- bzw. Kettenforderem ausge- 
staltet ist. 

4. Segmentforderer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die unteren Rollen mit einem 30 
Hartgummimantel versehen und zu den oberen Forder- 
elementen versetzt angeordnet sind. 

5. Segmenlforderer nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die unteren Forderele- 
mente als Luftkissen ausgefuhrt sind und die gelenki- 35 
gen AnschluBclemente (8) zusatzlichc Anschliisse fiir 
die Luftzufuhr aufweisen. 

6. Segmentforderer nach Anspruch 2, 4 oder 5 dadurch 
gekennzeichnet, daB die unteren Forderelemente zum 
Fordersegment (1) in vertikaler Richtung abstandsver- 40 
anderlich sind. 

7. Segmentforderer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fordersegmente (1) im For- 
dersegmente-Speicher (3) horizontal neben- oder hin- 
tereinander oder venikal iibereinander angeordnet sind. 45 

8. Segmentforderer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in Forderrichtung lie- 
gcnden Stirnseiten der Fordersegmente (1) mit gelenki- 
gen AnschluBelementen (8) zur Verbindung der einzel- 
nen Fordersegmente (1) untereinander versehen sind 50 
und daB diese AnschluBelemente eine gelenkige Ver- 
bindung bei beliebigem vorzugsweise aber vertikalem 
oder horizontalcm Bewegungseingriff bilden. 

9. Segmentforderer nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnschluBelemente der Forder- 55 
segmente (1) zur Gerauschdammung mit elastomeren 
Elementen kombiniert oder als solche ausgefuhrt sind. 

10. Segmentforderer nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB der Segmentforderer 
AnschluBelemente fur Weiterbehandlungs- bzw. Wei- 60 
lerverarbeitungseinrichtungen der Packstiicke (9) ent- 
halt und der Segmentforderer mit diesen verbunden 
werden kann. 

11. Segmentforderer nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die Fordersegmente 65 
(1) zu einem Forderteppich zusammensetzbar sind und 
das Ende des Forderteppichs einen Auslauf als Schrage 
bildet und/oder mit Positioniereinrichtungen in Verbin- 
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dung stebt und auch die ubrigen Fordersegmente (1) 
mit Positioniereinrichtungen in \ferbindung bringbar 
sind 

12. Segmentforderer nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die Fordersegmente 
(1) an ihrem Umfang Positionierelemente fur die Pack- 
stiicke (9) aufweisen. 

13. Segmentforderer nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB die Packstiicke (9) 
auf einzelnen oder alien Fordersegmenten (1) mit ge- 
eigneten MeB- und Sensoreinrichtungen geortet wer- 
den konnen und die Bewegungen des Segmentforde- 
rers steuerbar sind. 

14. Segmentforderer nach einem der Anspriiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Fordersegmente 
(1) im beladenen oder unbeladenen Zustand zusam- 
mensetzbar sind. 

15. Segmentforderer nach einem der Anspriiche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Fordersegmente 
(1) durcb ein externes oder mindestens ein internes An- 
triebssystem bewegt werden. 

16. Segmentforderer nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Forderung der Fordersegmente 
(1) durch Schub- bzw. Zieheinheiten, Zahnstangen-, 
Riemen- oder Kettengetriebe realisiert ist. 

17. Segmentforderer nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Forderung der Fordersegmente 
(1) und der Packstiicke (9) durch Angriffder die Bewe- 
gung verursachenden Kraft iiber die Fordersegmente 
(1) oder die Packstiicke (9) erfolgt. 

18. Segmentforderer nach einem der Anspriiche 1 bis 
17 dadurch gekennzeichnet, daB mehrerer Segmentfor- 
derer verkettet sind, wobei die Fordersegmente (1) aus 
einem oder mehreren Fordersegmentspeicher(n) (3) 
bereitgestellt und die Fordersegmente (1) in einer oder 
in mehreren Spuren bewegbar sind. 
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